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En nuestro grupo de investigación hemos desarrollado nanocompósitos de quitosano, un polímero de origen natural, 
con nanopartículas de Ag0/Ag+1 y Au0/Au+3 y nanopartículas de hidroxil apatita como agentes bactericidas en piel y 
regeneración de hueso así como en sensores de metales pesados presentes en agua potable con resolución de ppb. 
La molécula de quitosano, un polisacárido natural, posee grupos OH- y NH2- primarios que permiten explotar rutas de 
síntesis química atractivas para las aplicaciones antes mencionadas. El entendimiento de las interacciones 
moleculares entre las especies involucradas así como los mecanismos de relajación molecular son clave para el 
entendimiento y desarrollo de dichos nanocompósitos. En este sentido, nuestro grupo de investigación ha propuesto la 
existencia de un nuevo mecanismo de relajación térmica en la molécula de quitosano que está relacionado a la 
vibración de los grupos OH- y NH2- los cuales sufren una reorientación a escalas de corto alcance. Este fenómeno es 
entrópicamente favorable de tal manera que permite reconocer la transición de estructuras cristalinas en la molécula 
de quitosano del tipo L-2 y annealed previamente no estudiadas a nivel molecular. Este reordenamiento molecular ha 
sido mapeado mediante espectroscopia de impedancia eléctrica así como FTIR y XRD. El entendimiento de dichas 
relajaciones moleculares ha permitido diseñar materiales funcionales en medicina y medio ambiente. 
Finalmente se discutirá el uso de una nueva clase de líquidos iónicos, los disolventes eutécticos (Deep Eutectic 
Solvents, DES por sus siglas en inglés) como un medio de química verde en la formulación de sistemas de liberación 
controlada de fármacos. Para probar este concepto, hemos sintetizado sistemas a base de ácido polimetacrílico e 
hidrocloruro de lidocaína (un anestésico de uso tópico) en un DES sin el uso de agua o algún disolvente orgánico. 
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